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1.1.7ehnicki opis




Uvodne napomene

Predmet ovog projekta su elektroinstalacije jake struje rekonstrukcije-dogradnije dijela objekta
djecijeg obdanista na KP br. 67 KO Gusinje,UP A4 DR Gusinje Centar,opstina Gusinje.

Dio objekta koji se nadograduije se sastoji od prizemlja (hodnik i dvije prostorije).

Predmet ovog dijela projekta je:
e Napojni kabal od GRO-a do RO-a dijela koji se nadograduie,
e El instalacije opste potrosnje,
e El instalacije osvetljenja,

e Instalacije uzemljenja i gromobrana

Glavni napojni (prikljuéni) kabal

Napajanje dijela objekta koji se nadograduje predvideno je sa postojeéeg GRO (glavnog
razvodnog ormara) postojeéeg objekta.

Kablovska veza od GRO -ado RO-a se ostvaruje kablom PP 00/Y 5xé6mm2 (GRO -RO).
Razvodne table i usponski vodovi

Razvod elektriénih instalacija u objektu je predviden sa GRO -a, preko RO-a do
pojedinaénih potroSaca, kako je to dato na planu elekiriénih instalacija. Na taj nadin je
izvrSena raspodjela optereéenja unutar prostora uz moguénost  kasnijeg ocekivanog
eventualnog prosirivanja odnosno povecavanja potrosnje zbog rezerve u kapacitetu
kabla.

Mijerenje potrosnje elekiriéne energije preko postojeéeg brojila za direkino mjerenje prema
uslovima CEDIS-a.

Razvodne table u objektu su locirane po funkcionalnim cjelinama i napajaju se direktnim
izvodima u zavisnosti od pozicije i snage konzuma. Svi prodori su obradeni kroz fazu
gradevinsko-zanatskih radova.

Svi unutradnji napojni kablovi su tipa PP/Y odgovarajuéeg presjeka.

Sadrzaj lokalnih razvodnih tabli je dat na jednopolnim Semama i u predmjeru radova. Svi
osiguraci moraju biti oznadeni u skladu sa jednopolnim Semama. Takode polja u razvodnim
tablama moraju biti vidno odvojena.

NEOPHODNO JE PRI IZVODENJU GRADEVINSKIH | DRUGIH RADOVA OSTAVITI SLICEVE ZA
VERTIKALNO POLAGANJE KABLOVA , NA MJESTIMA KAKO JE TO DATO NA NACRTIMA. TAKODE
NA MJESTIMA GDJE SU PREDVIDENE TABLE OSTAVITI PROSTOR DUBINE 15 CM, BEZ ARMATURE
KAKO Bl SE MOGLA MONTIRATI TABLA. NAVEDENE RADOVE JE POTREBNO USAGLASITI SA
STATICAREM.



Elektri¢éna instalacija osvetljenja

U objektu je predvideno osvetlienje  zavisno od namjene prostorija . Ukljuéenje se vrsi obi¢nim i
serijskim prekida¢ima a gde je potrebno i naizmeniénim prekidadima. Instalacija je predvidena
kablovima PP/Y 3x1.5mm2. Za rasvietna tijela je predvideno samo napajanje i ugradnja
sijaliénih grla dok je izbor rasviete obaveza investitora koji ¢e iste odabrati u stepenu zastite koji
diktira namjena prostorija kako je dato u grafickom dijelu projekta (osnove instalacija rasvijete).

Elektri¢ne instalacije opste potrosnje

U objektu se predvida postavljanje instalacije kablovima tipa PP/Y i PPOO/Y polozenim v
zidu ispod maltera .

Elektri¢éne instalacije prikljuénica i svih fiksnih izvoda za termi¢ke potrosaée), izvode se kablovima
tipa PP/Y 3 i 5x2.5 mm2 sa potrebnim brojem provodnika i preseka kako je to dato u
jednopolnim Semama razvodnih tabli. Kablovi se polazu u zidu ispod maltera. Sve prikljuénice su
sa zastitnim kontaktom za uzemljenije tipa “Suko”. Gdje je potrebno postaviti trofazne prikljuénice
instalacija je izvedena kablom PP/Y 5x2.5 mm?2 kako je naznaleno u grafickom dijelu i
jednopolnim Semama.

Uti¢nice u kupatilima su u zastiti IP 44 udaljene min. 0,6m od todeéeg mjesta i montiraju se na
visini 1,6m i 1,9m od kote poda.Uti¢nice na terasama su u zastiti IP 65 i montiraju se na visini Tm.

Instalacija uzemljenja

U skladu sa JUS IEC 1024-1 t.2.3.2., za uzemljenje predvideno je povezivanije instalacije na
temeljni uzemljivaé objekta .

Temeljni uzemljiva¢ je izveden od pocinéane trake Fe-Zn 25x4mm poloZzene u temelju
objekta koju na svakih 1-1,5m treba variti na horizontalnu armaturu temelja.

Elementi za uzemljenje, kao i njihov nadin postavljanja i povezivanja definisani su
standardima i tehnickim propisima.

Otpor rasprostiranja uzemljivaéa je proporcionalan odnosu specifiénog otpora tla (p) i
koeficijentu koji zavisi od vrste uzemljivaéa, njegovih dimenzija i dubini ukopavanija.

Kompletan sklop uzemljenja je predviden u skladu vazZecih Tehnickih propisa i isti tako i
izvesti.

Instalacija  gromobrana

Za zadtitu objekta od atmosferskog praznjenja izvesti klasiénu gromobransku instalaciju (krovni
vod,spustovi i veze na uzemljivad).

Ispitivanje instalacija

Celokupnu instalaciju izvesti prema vazeéim propisima za ovu vrstu delatnosti i odgovarajuéom
struénom radnom snagom. Po zavrietku radova izvrsiti ispitivanje instalacije, izmeriti otpor
uzemljenja i pribaviti odgovarajuée ateste o opremi i izvestaje o merenjima.

Ovlaséeni inZenjer,



1.2 OPSTI TEHNICKI USLOVI

Spisak primijenjenih zakona, propisa, preporuka i standarda
Zakoni

— Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG" br. 4/17, 44/18, 63/18)
— Zakon o zattiti i zdravlju na radu ("Sl. list RCG", br. 34/14, 044/18)

— Zakonu o zadtiti i spaavaniu ("S. list CG" br. 13/07, 05/08, 86/09 ,32/11i54/16)
— Zakon o standardizaciji (SL.list CG, br. 13/08)

Propisi

= Pravilnik o nadinu izrade i sadrZini tehni¢ke dokumentacije (SI. list CG 44/18)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("SL. list SFRJ"
br. 53/88,54/88 i "SI. List SRJ" 28/95.)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL. list
SFRJ" br. 6/92)

— Pravilnik o standardima za elektriéne instalacije v zgradama ("Sl.list SRJ", br. 09/1986)
— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadaijuéih
trafostanica ("SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ" br.37/95)

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elekiroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara ("Sllist SFR)" br.74/90)

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivhog napona iznad
1000 V (Sl.list SFR) br.4/74.113/78)

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (SI. list SRJ br.61/95)

= Pravilnik o snabdijevanju elektriénom energijom ("Sl. list RCG" br.13/05)

— Opiti uslovi za isporuku elektriéne energije ("S. list RCG" br. 1/90)

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
("Sllist br. SFRJ", 44/1986)

— Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od poZara (Sl.list SFRJ, br.
7/84)

— Tehnicki normativi za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (“Sluzbeni
list SFRJ”, br.74/90)

— Uredba o zadtiti od buke ("SI. List RCG" br.47/95)

Tehnicke preporuke ED

— Tehniéka preporuka za priklju¢ke objekata potrosaéa na niskonaponsku mrezu TP-2
(dopunijeno izdanje-Podgorica 2008)

— Tehniéka preporuka — tipizacija mjernih mjesta (Podgorica 2008)

— Uputstvo i tehniéki uslovi za izbor i ugradnju ograni¢avaca strujnog optereéenja

— Tehni¢ka preporuka TP 1b — Distributivna transformatorska stanica DTS-EPCG 10/0,4 kV
(Podgorica, decembar 2004.)

— Tehniéke preporuke EPS — Poslovne zajednice Elektrodistribucije Srbije



Standardi

— MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

— MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elektriénog udara

— MEST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elektriénog udara

— MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016 Niskonaponske elekiri¢ne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata

— MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjednosna
zastita - Prekostrujna zastita

Elektriéne instalacije jake struje

OPSTI TEHNICKI USLOVI

— MEST HD 60364-4-442:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita radi
ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od privremenih prenapona
usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu

— MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 4-444:
Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetniji

— MEST HD 60364-5-51:2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i
postavljanja elektriéne opreme - Opsta pravila

— MEST HD 60364-5-52:2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i
postavlianje elektriéne opreme - Ziéni sistemi

— MEST HD 60364-5-53:2016 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Dio 5-53: Izbor i
postavljanje elektriéne opreme - Rasklopne aparature

— MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i
postavljanje elektriéne opreme - Izolacija, prekidanije i upravljanje - Klauzula 534: Uredaii za
zastitu od prenapona

— MEST HD 60364-5-54:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i
ugradnija elektriéne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

— MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 5-551: Selekcija i
postavljanje elektriéne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551: Generatori niskog napona

— MEST HD 60364-5-557:2016 Elektri¢ne instalacije niskog napona — Dio 5-557: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Pomoéna kola

— MEST HD 60364-5-559:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-55: Izbor i
ugradnja elektricne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svjetilike i instalacije osvetljenja
— MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-56:
Selekcija i podizanje elektriéne opreme — Bezbjednosne usluge

— MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 701: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

— MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradilisnih instalacija

— MEST HD 60364-7-705:201 3 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-705: Zahtjevi za
specijalne instalacije i lokacije - Obijekti za poljoprivredu i hortikulturu

— MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ogranic¢enim
pomjeranjem

— MEST HD 60364-7-708:201 3 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-708: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i sliéne lokacije

— MEST HD 60364-7-709:201 3 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-709: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Marine i sliéne lokacije



— MEST HD 60364-7-710:201 3 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-710: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzZanje medicinskih usluga

— MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

— MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opsti principi

— MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: MenadZment rizikom

— MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 3: Fizi¢ka ostedenja
objekata i opasnost po Zivot

— MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektriéni i elektronski
sistemi unutar gradevina

— MEST EN 62262:2012 Stepeni zastite kuéistem protiv vanijskih mehani¢kih udara (IK kod)
za elektriénu opremu

— MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudidtima (IP kod)

— MEST EN 50525-1:2011 Elektriéni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i ukljuéuju&i 450/750 V (UO/U) — Dio 1: Opsti zahtjevi

— MEST EN 50525-3-21:2012 Elektriéni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljuéuju&i 450/750 V (UO/U) - Dio 3-21: Kablovi sa specijalnim
performansama za pozar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom umreZenom izolacijom, i
malom emisijom dima

— MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: Opsti zahtjevi

Elektriéne instalacije jake struje

OPSTI TEHNICKI USLOVI

— MEST HD 22.1 S4:2011 Izolovani provodhnici i kablovi sa umreZenom izolacijom za
naznaéene napone do i ukljuujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opdti zahtjevi

— MEST HD 22.9 S3:2012 Kablovi sa umreZenom izolacijom naznacenih napona do i
ukljuéujudi 450/750 V - Dio 9: Jednozilni beshalogeni instalacioni izolovani provodnici sa
malom emisijom dima

— MEST EN 50274:2010 Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektriénog udara -
Zastita od sluéajnog direkinogdodira opasnih aktivnih djelova

— MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: Opsta pravila

— MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2: Rasklopne aparature
za napajanje

— MEST EN 61439-3:201 2 Niskonaponski rasklopni blokovi — Dio 3: Distributivne table
predvidene da njima rukuju neobavijestene osobe (DBO)

— MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: Opsta pravila

— MEST EN 60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravlja¢ka postrojenja - Dio 2:
Prekidadi strujnog kola

— MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke,
diskonektori, rastavne sklopke i kombinacije sa osiguradima

— MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori i
motorni pokretadi — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretadi

— MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2: Kontaktori i
motorni pokretaci — Poluprovodnicki upravljaéki sklopovi za motore i motorni pokretaéi na
naizmjeniénu (AC) struju

— MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi sabirnica

— MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za noSenje i sistemi za vodenje kablova za elektri¢ne
instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

— MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

— MEST EN 60570:2010 Elektriéni Sinski razvod za napajanje svetiljki

— MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i sli¢ne fiksne elektriéne instalacije - Dio
1: Opsti

— MEST EN 61386-1:201 2 Sistemi cijevi za vodenije kablova - Dio 1: Opsti zahtjevi



— MEST EN 62423:2015 Prekidadéi diferencijalne struje tipa B sa ugradenom prekostrujnom
zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo i sliéne upotrebe (tip B RCCB

i tip B RCBO)

— MEST HD 62640:2015 Uredaiji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne zastite za uti¢nice
za upotrebe u domadinstvu i sliéne upotrebe

Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodaéa, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente
koiji nijesu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrZzavati se dolje navedenog.

- Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema priloZenim planovima, ovim uslovima i vazeéim
JUS propisima za izvodenje elektriénih instalacija jake struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim
normativima za elekiriéne instalacije niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

- Prije pocetka radova, Izvodac¢ je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

- Investitor je duZan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem
radova. U slu¢aju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom
potrebna je saglasnost Investitora i projektanta. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodaé mora
unijeti u projekat, koga ¢e poslije zavrietka radova predati Investitoru.

- lzvodaé je duzan da se prije poéetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade
da su potrebne izviesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog
organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.

- Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izviesna odstupanja ili manje izmjene
u Projektu, Izvodaé je duzZan da za svako ovako odstupanije ili izmjene prethodno pribavi
saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i projektanta sa
predloZzenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.

Elektri¢ne instalacije jake struje

OPSTI TEHNICKI USLOVI

- Na osnovu datog Elaborata, Izvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane
Nadzornog organa poéeti sa radom.

- Sav instalacioni materijal i oprema koiji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora
odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne
smije se upotrebljavati.

- Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi rauna da se $to manje Stete ve¢ izvedeni radovi i
postojece konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle
medusobne smetnje pri radu razliéitih faza.

- Za vrijeme izvodenja radova, Izvodaé je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopstenja, kako od strane Nadzornog
organa,tako i od strane lzvodada, moraju se saopititi preko gradevinskog dnevnika.

- Za ispravnost izvedenih radova, lzvodaé garantuje 2 godine, radunajuéi od dana tehnickog
prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvodaé mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

- Po zavrietku radova, Izvodac treba da izvrii potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuée ateste.

Opste odredbe

- Uredaiji i oprema za elektriéne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnhom
naponu el.instalacije. Elektri¢na oprema mora da podnese struje koje proti¢u toku normalnog
rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za
zastitu. Takode, elektricna oprema, pri ukljuéivaniju i iskljuéivanju, ne smije stetno da djeluje na



drugu opremu. Oprema, ukljuéujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako
moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom moze lako rukovati.
Predhodno vazZi i za opremu postavljenu u kuéistu.

- Natpisne plocice i druga sredstva koja sluZe za raspoznavanje moraju se postaviti na
rasklopne aparate radi oznadavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi
signalizacije moraju se postaviti na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

- Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaiju kod
ispitivanja, popravke ili zamjene. Zasitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN)
oznadavaiju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N)-svietloplavom bojom. Ove boje
ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznadavanje. Oznaéavanje se moze vriiti i na kraju
provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

- Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo pripadajuée
strujno kolo. Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok (razvodnu tablu).

- Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima
ima viSe strujnih krugova, tako da oznacdavaiju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike
za raspoznavanje uredaja za zasity, ukljuivanje i iskljuéivanje, kao i mjesto njihovog
postavljanja i izolacije.

- U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona
tako da ne moze do¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

Elektriéni razvod

- Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava moguénost stalne proviere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju
materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca
ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.
- Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm
kanalima. Isti se mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili
rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara
tipu elektri¢nog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od
betona spajanje se moze vriiti i u kutijama zidnih prikljuénica, pod uslovom da dubina tih kutija
dozvoljava smijestaj spojeva istog strujnog kola.

- Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el. razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.
razvod ne bude izloZen silama izvlaéenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjedi
mora se predvideti sistem za rastereéenje.

- Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili osteéenja provodnika i
izolacije. Na krajevima el. razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja
el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrsiti trajno zaptivanije.

- Ako se v blizini el. razvoda nalaze druge neelekiriéne instalacije, izmedu njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrZavanje jedne instalacije ne ugroZava druge instalacije. Min
dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa
toplim vazduhom ili dimnjak, el. razvod se mora izolovati toplothom izolacijom ili ekranima ili se
mora postaviti van toplotnih uticaja.

- El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguéa kondenzacija
vode ili drugih teénosti. El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa
drugim neelektri¢nim instalacijama, a ako se to ne mozZe izbjedi, mora se osigurati zastita od
indirektnog dodira automatskim iskljuéenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase
Il i mora se postaviti odgovarajuéa zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi
elektriénog razvoda koji su izloZzeni kondenzaciji moraju biti zastiéeni od korozije spolja i iznutra
i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.

- Ako se el. razvod postavlja po zidu, najmaniji dozvoljeni napon izmedu elemenata el. razvoda i
zida je 5 mm. El. razvod niZeg napona ne smije se postavljati u isti omotaé ili cijev, niti blizu el.
razvoda ¢iji je napon visi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja
izdrZava ispitni napon el razvoda viseg napona. U istu instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se
postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljaékih i pomocénih



strujnih kola.

- El. razvod mora biti postavljen tako da u slu¢aju kvara ne ugroZzava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polaZzu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od
metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za priévriéivanje el.
razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformaciije il
osteéenja izolacije, kao $to su: gipsanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku
i presjieku kabla, lijeplijenije ili zakivanje ekserima sa podloZnim plo¢icama od izolacionog
materijala.

- Kablovi poloZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duZini pokriveni malterom
debljine min 4 mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama
tavanica i zidova od betona ili slicnog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

- Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni
neposredno u malter i ispod maltera moraiju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu
paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganiu isti se vode na rastojanju od 30 cm do
110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika
rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju uévricene
zagrijevaée vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganje kablova i
instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i v zidovima.

- Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplastiénih masa sa
ispunom i plastom, ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od
poda dodatno mehanicki zastiéen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz
polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zasite, najmanje IP 5X utvrden za
vlaZne prostorije, odnosno odgovaraijuéi stepen zastite utvrden za druge prostorije.

- za elektriénu instalaciju predvideni su provodnici tipa PP. Utiénice su u zavisnosti od namjene
objekta P/Z ili OG, kao i u podnim kutijama.

- napojni kablovi su tipa PP odgovarajuéeg presjeka i broja Zila.

Rovovi

Kablovi 0,4 kV polazu se slobodno u rov dubine 0,8 m. Prilikom kopanija rova sav upotreblijivi
materijal odvojiti i ponovo koristiti (kocke, asfalt i sl.). Prilikom kopanja rova slivnici, zatvaraci
hidranata, oluci i drugo ne smeju biti osteéeni ili zatrpani. Prepreke u rovu (kablovi, vodovodne
cevi, i sl) kao i troSne zgrade i sl. moraju biti pazljivo otkopani i zasticeni mehanicki, staticki i od
medusobnog uticaja.

U toku kopanja rova i polaganja kablova mora se obezbediti nesmetano odvijanje pjeSackog i
motornog saobraéaja, a prilaze radnjama i kuéama zastiti.

Na svim mestima gde se o¢ekuju veé¢a mehanicka naprezanja (kolovozi i sliéno) ili na mjestima
gdije je kasniji pristup kablovima oteZan (betonirane povrsine) pravi se kablovska kanalizacija od
betonskih kablovica ili PVC cevi unutrasnjeg preénika od @ 110, sa odgovarajuéim kablovkim
oknima.

Deo rova iznad kablovica zatrpava se krupno zrnastim $ljunkom. U sluéaju kada nije mogude
izvesti kablovsku kanalizaciju betonskim kablovicama dozvoljava se upotreba plastiénih cevi
preénika od @ 110.

Naknadne opravke usled sleganja terena i sliéno padaiju na teret izvodada radova.

Polaganje kablova

Pri polaganju kablova u rov, prvo se na dnu rova razastre sloj usitnjene zemlje (ili pijeska (1-
4)mm), debljine 10 cm, a nakon toga polaze kabal.

Normalno se za posteljicu kabla koristi sithozrnasta zemlja iz iskopanog rova ili pijesak (1-4)mm.
U sluéajevima kada se grupno paralelno polaze veliki broj kablova odnosno kada postoji
opasnost od isuSivanja zemljista ili kada je los sastav zemljista u pogledu odvodenja toplote (3ut i
sliéno) ugraduje se posebno pripremljena posteljica kabla “frakcija” tj mjeSavina sljunka i pijeska
sa dodatkom do 15% mljevenog kreénjaka, mjeSavina pijeska i cementa i sl.

Kabal se ne sme polagati na temperaturi nizoj od 0°C, a preporuéljivo je iznad +5°C.

Prilikom polaganja jednoZilnih kablova u trouglastom snopu, isti se formira provlaéenjem kablova



kroz odgovarajuéu matricu pri odmotavaniju sa tri kalema. Formirani snop se na svaki Tm
obmotava obujmicom.

Na oba kraja kablovskog voda treba galvanski da se povezu metalni plastovi ili elektriéne
zastite sva tri jednozilna kabla i da se ovakav spoj uzemlji.

Kabl se ne sme bacati, vu¢i motornim vozilom, vuéi preko Suta, kamenja i sl, lomiti i sl. Kabl se
polaze preko prvog sloja posteljice zmijoliko, zbog kompenzacije duZine usled sleganja
materijala v rovu.

Preénik krivine savijanja kabla iznosi minimalno 30D za aluminijumske kablove i 15D za bakarne
kablove. Za jednozilne aluminijumske kablove preénik savijanja iznosi 15D.

Kroz kablovsku kanalizaciju duzine do 8 m kabl se polaZe guranjem kroz otvor, a za veée duZine
koriste se kablovske motke i ¢arapica. Po provlaéenju kabla otvori se obloZe olovnim limom.
Kablovi visih naponskih nivoa idu u donje otvore kablovice.

Kablovi se obeleZzavaju olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presjek kabla,
godina

polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice se postavljaju na svakih 5m. Preko kabla
polaze se drugi sloj posteljice debljine 10 cm.

U izgradenom gradskom tkivu i neurbanizovanim lokacijama na 20 ecm iznad kabla postavlja se
PVC mehanicki Sitnik a na 40 cm iznad kabla postavlja se PVC traka za upozorenije.
Zatrpavanje preostalog rova vrsiti iskljuéivo sitnozrnastom zemljom, peskom ili specijalnom
“frakcijom”.

Nabijanje materijala u rovu vrsi se v tri sloja vibracionim nabijaéem sa po dva prolaza.
Izvodac je duzan da obezbijedi ispitivanje nabijenosti materijala u rovu i potvrdu o kvalitetu
nabijenosti.

Nakon polaganja kabl se snimi i ucrta v situacioni plan.

Po zavrsetku radova kabl se naponski ispita i izda atest za upotrebu.

Razvodne table

Razvodne table zatvorenog ili hermeti¢kog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table
na 2,5 m od poda.

Svi razvodni ormari v instalaciji moraju ispunjavati sledeée uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedi ili na zid

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme

- ukoliko je potrebno, vrata moraju imati bravu sa klju¢em

- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupaéne sa prednje strane

Dijelovi pod naponom upravlja¢kog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kuéista 20 mm, a
maniji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

- priklju¢ak neutralnog provodnika treba da je pristupacan i izveden na sabinicu nula, a

treéa odnosno peta Zila na sabirnici za uzemljenje.

- Razvodne table moraju biti snabdjevene sa jednopolnom $emom, natpisom strujnih

krugova sa nazivnom strujom osiguraéa kao i natpisom sa sistemom zastite od

previsokog napona dodira.

- ulosci (patroni) osiguraca treba da su uvjek ispravni tj. da se zabrani krpljenje istih.
Provjeravanje i ispitivanje

Svaka elektriéna instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrina, ali prije predaje
korisniku,biti pregledana i ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere
za bezbjednost lica i zastitu od ostecenja elektricne i druge opreme. Ako se elektri¢éna instalacija
mijenja mora se isto provijeriti i ispitati da li je elektriéna instalacija v skladu sa odredbama
Pravilnika.

Opste napomene i obaveze

- Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazeéih tehnickih propisa, jugoslovenskih
standarda, kao i Zakona o zadtiti na radu (Sluzbeni list RCG, br. 79/2004.).

- Elektro-oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUSu.



- Izvodaé je duzan 8 dana prije podetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o pocetku
radova.

- Izvodaé je duzan da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.

- Izvodad je duZzan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta
postoje.

- Svuda, gdije to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznadene natpise sa
upozorenjima na:

- visinu napona,

- namjenu odredene opreme, i

- druga vazna obavijestenja.

- Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, struéno lice je duZno primjenjivati zastitnu opremu i
sredstva.

- Po zavrietku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

Zavrine odredbe tehnickih uslova

1. Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradniji
objekata, i u duhu vazedéih propisa i standarda, prema kojima je i uradjen ovaj projekat.

2. Sastavni dio ovih tehni¢kih uslova je i tehniéki opis, te se mora postupiti po njemu pri
izvodenju, montazi, ispitivanju i stavljanju u pogon

3. Investitor je duZan, po prijemu projekta, organizovati njegovu reviziju, preko struéne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projekine

dokumentacije. U sluéaju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje
da izvrsi izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehnickim propisima i
Projektnim zadatkom investitora.

4. Izvodac je duzan, prije pocetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da
su potrebne ili izviesne nuzne izmjene ili odstupanija, kako u pogledu materijala, tako i u
pogledu tehni¢kog rieSenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno
projektanta, a u sluéaju veéih izmjena, pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na
predloZene izmjene.

5. Sav materijal koji se ugradjuje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu
vrstu materijala.

6. Ugradjivanje i montaza pojedinih elemenata ovog objekta mora se izvesti prema tehni¢kom
opisu i predmijeru ovog projekta, kao i prema glavnom projektu kompletnog objekta, i
prema priloZenim crteZima.

7. Pri izvodjenju radova na ovom objektu izvodaé mora voditi raéuna da se ne ostete okolni
objekti, druge instalacije ili uredjaii.

8. Za ispravnost izvedenih radova izvodaé garantuje najmanje dvije godine, radunajuéi od
dana tehni¢kog prijema. Sva osteéenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, izvodjaé je duZan ukloniti bez prava na nadoknadu.

9. Sve izmjene i dopune radova koje imaiju uticaj na predradunsku vrijednost objekta moraju
biti odobrene od strane investitora ili njegovog predstavnika.

10. Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasnistvo objekta i njegovo
odrzavanje, duzni su trajno da ¢uvaju jedan primjerak tehnicke dokumentacije.

11. Investitor je duZan organizovati stalni struéni nadzor tokom izgradnje objekta - struéno lice
koje ispunjava uslove predvidjene Zakonom, preko firme koja posjeduje licencu za
obavljanje ove djelatnosti.

12. Oprema koju izvodaé montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu
proizvodada.

13. Izvodaé je duZan, po zavrietku radova, izvrsiti ispitivanje objekta, obezbijediti sve potrebne
ateste i certifikate, izvrsiti tehnicki prijem, a zatim objekat pustiti u rad. U tu svrhu osigurati
potrebnu radnu snagu, materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

14. Po izvrienoj izgradniji objekta mora se izvrsiti tehnicki prijem i predaja investitoru na



koriséenije.

15. Bez obezbedjivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte.

16. Ovi opsti uslovi su sastavni dio projektne dokumentacije i obavezni su za izvodaca.

Po zavrsetku svih radova izvodac i nadzorni organ investitora duzni su da sastave tacan
plan postrojenja i mreZe i unesu sve nastale izmene u jedan primerak ovog projekta a u

cilju izrade taéne dokumentacije izvedenog stanja i da ga predaiju, preko investitora, organu
koji ¢e eksploatisati ovo postrojenje i mrezu.

17. Ovi opsti uslovi su sastavni dio projekta, i obavezni su.

Opasnosti i mjere zastite na radu

Zastita od elektriénog udara se ostvaruje shodno Zakonu JUS N.B2.741 kao:

- zastita od direkinog dodira djelova pod naponom

- razvodne table u od &eliénog dekapiranog lima debljine 2mm, sa vratima na zakluéavanije ili
tipske sa atesthnom dokumentacijom.

- v instalaciji primjenom instalacionog pribora standardne fabri¢ke izrade (svetleéa tijela,
prekidadi, uti¢nice i sl.)

- zastita od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanija:

- sistemom TT uz primjenu posebnog zastithog voda (tre¢a odnosno peta Zila)

- sve metalne mase u objektu se uzemljuju bez obzira da li pripadaiju strujnim kolima.

- v cilju efikasnije zastite na zastitni sistem povezati i uzemljenje drugih objekata, naravno
ukoliko je to moguée.

- primjenom presjeka provodnika i nazivnih strujnih osiguraca koji zadovoljavaju osnovni zahtjev
zastite sistema TT.

Opasnosti i Stetan uticaj koje se mogu javiti, kao i mjere zastite su:

- Opasnost od sluéajnog dodira djelova pod naponom

Zastita je postignuta izolovanjem djelova pod naponom tj. upotrebom iskljuéivo izolovanih
provodnika i kablova sa elektriénom i mehani¢kom zastitom. Odabrani kablovi i provodnici
su predvideni za napon veéi od nominalnog (za napone 0,4kV predvideni su kablovi od
1kV), pregradivanjem ili ugradivanjem v kuéista jer se svi elektro uredaiji sa nezasti¢enim
djelovima pod naponom smijestaju u zatvorene ormare, odgovarajuéeg stepena zastite, kao
i postavljanjem van dohvata ruke.

- Opasnost od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog dodira djelova elektri¢ne instalacije postignuta je automatskim
isklju¢ivanjem napajanja u TT sistemu mreze, u kome su provodhnici neutralnog i

zastitnog voda razdvojeni od RO do krajnjih potrosaca, prema JUS N.B2.730 i JUS
N.B2.741. Proradunima je potvrdeno da je predvideni sistem efikasan. Za automatsko
isklju¢ivanje napajanja koriste se kompakini zastitni prekidadi, visokoucinski osiguradi i
automatski instalacioni prekidaci - osiguradi. Karakteristike zastitnih uredaja nadstruje
odabrane su na osnovu proraduna impedanse petlie kratkospojenog strujnog kruga,
dozvoljenog napona dodira i dopustenog vremena trajanja napona dodira, saglasno
vazedim propisima. U cijeloj instalaciji sprovedeno je lokalno izjednacenje potencijala
spajanjem zastitnog provodnika na zdruZeno uzemljenje. Sve metalne mase, koje nijesu
normalno pod naponom, a mogu doéi pod napon u sluéaju greske, predvideno je da se
povezu vidno ( provodnikom odgovarajuéeg presjeka, Zutozelene izolacije ) na sabirnicu
zastitnog provodnika (uzemljenja).

- Opasnost od prevelike struje (struje preoptereéenja i struje kratkog spoja)

U skladu sa JUS N.B2.743, zastita od struje preopterecenja i od struje kratkog spoja
predvidena je zastitnim prekidadima i automatskim instalacionim prekidaéima, kao i
pravilnim dimenzionisanjem strujnih kola, a postignuta je i selektivnost djelovanja osiguraca
u strujnim krugovima s razlic¢itim presjecima provodnika.

- Opasnost od prenapona

Predvidena je kablovska instalacija. Primijenjene su tehni¢ke mjere zastite od prenapona
ugradnjom odgovarajué¢ih odvodnika prenapona u svim razvodnim ormarima.

- Opasnost od pozara



Zahtjevi za sigurnost osoblja i materijala u blizini elektriéne opreme, u pogledu gorenja i
starenja materijala, opekotina i smanjenja sigurnosti rada opreme od Stetnog djelovanja
toplote ili toplotnog zraéenja utvrdeni su JUS N.B4.742. Saglasno tom standardu,

predmetna elektroinstalacija ne predstavlja opasnost od poZara, jer je izbor elektroopreme i
kablova izvrien tako da u potpunosti zadovoljavaju maksimalna opterecenja koja u pogonu
mogu nastati, bez bojazni pojave opasnosti od zagrijavanja usled nepropisno

dimenzionisane opreme. Zastitni uredaji nadstruje ( osiguradi i automatski instalacioni
prekidadi ) su tako odabrani da u sluéaju nastanka kratkih spojeva i preoptereéenja

efikasno iskljuée nastali kvar, kako ne bi doslo do razvoja uslova za pozar. Zahtjevi za
odgovarajuéim stepenom mehani¢ke zastite opreme ostvareni su pomodu zastitnih kuéista,
kako je zahtijevano standardom JUS N.A5.070. Saglasno tim zahtjevima primijenjeni su
stepeni zastite opreme (razvodni ormari, OG instalacione kutije,... ) veéi od IP 43.

- Opasnost od vlage, vode i prasine

Zastita je postignuta pravilnim izborom opreme, v skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu
ugradnje.

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojeéih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzeéa (Elektrodistribucija, Vodovod,...), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske
dozvole.

Razbijanje regulisanih povrsina (beton, asfalt) vrsiti na nadin koji obezbeduje okolne povrsine od
nepotrebnih ostecenja.

Sa posebnom pazZnjom pristupiti iskopu rova na mjestima oéekivanih ukrstanja, pribliZavanja i
paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim mjestima
iskop rova se vrsi ruéno, bez upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavaniju saobraéajnica obavezno se pridrzavati vremena i rezima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Obezbijediti zastitu radnika od motornog saobraéaja, kao i zastitu motornog
saobraéaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozada).
Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se ocekuje veéa frekfencija
pijeSaka omoguéiti prelaz rova drvenim "mostovima".

Po zavrietku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, masina i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti
na

radu. Kod izvodenja radova potrebno je koristiti :

- ispravan alat za rad

- zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele i opasaé za rad na visini

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Projektom je predvideno da se pregled i odrzavanije elektri¢ne instalacije treba vriiti jednom
godisnje. Obim nuZnog odrZzavanja podrazumijeva :

- pritezanje vij¢anih spojeva na kablovima sa bakarnim provodnicima

- obnavljanje antikorozivne zastite

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata

- zamjenu signalnih sijalica

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica

- kontrolu spojeva provodnika kablova i sabirnica

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim uticajima

Povremeno, a najmanje jednom godisnje treba obaviti sledeca ispitivanja i mjerenja :

- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog provodnika za izjednaéavanje potencijala (otpor izmedu
zastitnog kontakta elektriéne instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije predi
vrijednost 2 Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- funkcionalna ispitivanja

- mjerenje izolacionog otpora elekiriéne instalacije

- mjerenje zastite automatskim iskljuéivanjem napajanja

mjerenje otpora uzemljivaéa

mjerenje impedanse petlje kvara



Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazedih propisa kao i drugih propisa,
tehnickih

preporuka i standarda kojima su obuhvaéene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi :

- Sva oprema je tipska, izradjenja od materijala otpornog na vatry, tj. od nezapaljivog
materijala,

cime se preventivno sprecava pojava pozara.

- Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri éemu je vodjeno raéuna da $to manje
ugrozava postojece objekte, kako je dato opisom u projektu.

- MrezZa i ogranci koji se napajaju preko ove mreze ée biti zastiéeni od kratkih spojeva i
preopterecenja. Strujna optereéenja kablova znatno su manja od dozvoljenih.

- Isklju¢enje elektriéne energije omoguceno je lokalno iz razvodnih ormara pri ¢emu svi izvodi
tog ormara ostaju u beznaponskom stanju.

- Zastita od atmosferskih prenapona ée biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena, izborom
tipa mrezZe kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajuéih karakteristika.

- Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili
pozara, a $to se postize redovnim godisnjim pregledom objekta i njegovim planiranim
remontom a $to je u nadleZnosti buduéeg vlasnika objekta.

- Sve naprijed navedene mjere obezbedijuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum
opasnoti od moguéih havarija odnosno pozara.

Podgorica, april, 2021.

Program kontrole i osiguranja kvaliteta sanacije okoline

Tokom izvodenja radova potrebno je vrsiti stalnu kontrolu materijala koji se ugraduje i radova koji
se izvode.

Sav materijal koji se ugraduje mora biti prvoklasnog kvaliteta i v skladu sa standardima,
$to treba dokazati proizvodadkim atestima.

Svi radovi moraju se izvesti u skladu sa rjeSenjima u ovom projektu, vazecéim tehni¢kim
propisima i uobic¢ajenim pravilima tehni¢ke prakse.

Kod preuzimanja materijala treba izvrsiti kontrolu kvaliteta i uskladenosti sa standardima.

Nakon zavrSiene montaze treba izvrsiti sva potrebna podesSavanja zastite i izvrsiti sljedeéa
ispitivanja i mjerenja:

*mjerenje otpora izolacije vodova

*mjerenje djelovanja zastite od elektriénog udara

*mjerenje otpora uzemljivaéa

*ispitivanje funkcionalnosti

*ispitivanje jakosti rasvijete na krajnjim tackama i u sredini rasterskog polja.
O izvrienim mjerenjima treba priloziti pismene protokole (ispitne listove).

Posebna zastita okoline uslijed koristenja elektriéne instalacije nije potrebna jer je elektriéna
instalacija i predvidena oprema sama po sebi u funkciji zastite (nema $tetnih djelovanja za
okolinu).
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PRORACUN NAPOJNIH VODOVA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:

1. dozvoljenog termi¢kog optereéenja
2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma, a ovde éemo proveriti
kriterijum br.1.

a) Struja u trofaznom vodu se sradunava prema obrascu

P.
|l= 1 (A)
\/§W [¢os g

gde je:

P; - jednovremeno optereéenje (W)
V - linijski napon (V)
cosg - faktor snage (1)

b) Struja u monofaznom vodu se sraéunava prema obrascu

gde je:

U - fazni napon
c) Na osnovu ovako dobijene struje vrsi se izbor osiguraca i preseka provodnika na slededi
nacin:

Za izracunatu struju | (A) vrsi se izbor osiguraca prve veée nominalne struje lo (za motore koji
imaju velike polazne struje vrednost lo mozZe da se usvoji prema preporuci proizvodaca uz
poznavanje nadina upustanja)

| <I,

Ovo je sluéaj kada se vod polaze pri odredenoj temperaturi, kao je dato u odgovarajuéim
tablicama.

Ukoliko se vod polaze pri poveéanoj temperaturi sredine i (ili) u grupi sa vise vodova (oteZani
uslovi hladenja) na vrednosti dozvoljenih struja kablova koje su date u odgovarajuéim
tablicama treba primeniti faktore, i to:

K: - faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog povecane temperature sredine (iz tablice)
K. - faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog paralelnog polaganja vise kablova (iz
tablice)

Znadi faktor K = K; [K, je faktor smanjenja propusne moéi kabla zbog uslova polagania.



Sada se prema tablici usvaja presek kabla ¢ija je nazivna propusna struja lg, da bude ispunjen
uslov

KO, =1,
Rezultati proracuna su sredeni u tablici.

ZASTITA OD PREKOMERNIH STRUJA
ZASTITA OD PREOPTERECENjA

koordinacija provodnika i zastitnih uredaja JUS. N.B2. 743
Standardom se definiSe zastita od prekomernih struja u elektriénim instalacijoma :
- struje preopterecenja koja nastaje bez prisustva el. kvarova
- struje kratkog spoja
Ovim proraéunom je obradena zastita od preoptereéenja - koordinacija provodnika i zastitnih
uredaja.

Radna karakteristika uredaja koji stiti elektri¢ni vod od preoptereéenja mora ispuniti uslove iz
tacke 4.2 standarda :

) <<l
2) 12<1,45 -1,
gde je :

Ib - radna struja

I» - nazivna struja zastitnog uredaja

I; - trajno dozvoljena struja voda ili kabla

I2 - struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja:
koja je data kao visekratnik nazivne struje zastitnog uredaja (I12=kxI,)

Vrijednosti za koeficijent k za razliéite zastitne uredaje su date u narednoj tablici.

ZASTITNI UREDA)J k=12/1» STANDARD
TOPLJIVI OSIGURAC DO 4 A 2.1
TOPLJIVI OSIGURAC 6—-10 A 1.9 IEC 269
TOPLJIVIOSIGURAC 16 — 25 A 1.75 VDE 0636
TOPLJIVI OSIGURAC PREKO 25 A 1.6
PODESIVI PREKIDAC DO 63 A 1.35 IEC 157
PODESIVI PREKIDAC PREKO 63A 1.25 VDE 0660 +.101
MOTORNI ZASTITNI PREKIDAC IEC 292
ZASVE | 1.2 VDE 0660 t.1

n VDE 0660 t.104

Za izraéunatu radnu struju Iy (A) vrsi se izbor osiguraéa prve veée nominalne struje I, (za
motore koji imaju velike polazne struje vrednost I, moze da se usvoji prema preporuci
proizvodaéa uz poznavanje naéina upustanja) tako da su ispunjeni uslovi 11 2.



PRORACUN PADA NAPONA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:

1. dozvoljenog termickog optereéenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika po kriterijumu br.1 proveravamo po kriterijumu br.2.

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izraéunava po sledeéem obrascu

| [P,
u% = 100% (%)
y

gde je:

| - duZina voda (m)

v - specifiéna provodnost (m/Qmm?2)
S - presek provodnika (mm?2)

V - linijski napon (V)

P; - jednovremeno opterecenje (kW)
Ako se u obrazac unese:

- Z(I P;) ukWm

-S u mm?

“y =57 m/Qmm? za bakar
-V = 400V

dobija se

| [P,
u% = 0.011¥ (%)
Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik (y = 36m/Qmm?)
| [P,
u% = 0.017¥ (%)

b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izraéunava po sledeéem obrascu

2 (1P,
u% = 100Lé) (%)
y [S U
gde sliénim uvrstavanjem kao pod (a) uz U = 230V dobijamo
| [P,
u% = 0.065¥ (%)
Gorniji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik

| (P
u% = 0.1032% %)

¢) Za motore (liftovi i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izraéunati pad napona

pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaéa I, =n - I, , pa
ie:



P, =3V [, [tosgp =3V [, [Eose =n [P,

P
(P :Pj =_)

jel

n
| Oh [P,
u,% :100L2‘) (%), ti.
y BV
ny (I P,
u,% :1OO—LZJ) (%)
y SV

d) Vrijednosti padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona za
odredene slu¢ajeve, prema propisima.Rezultati proraduna sredeni su u tablici



PRORACUN OTPORA UZEMLJIVACA
Predviden je temeljni uzemljivaé v temelju objekta .

Temeljni uzemljivaé je povrsinski zamkasti uzemljivaé. Proraéun otpora rasprostiranja moze se
izvrsiti prema izrazu :

Rt = L
2[D
gdje je :
p - specificna otpornost zemlje
D - precnik kruga koji ima istu povrsinu kao povrsinski uzemljivaé
P - povriina objekta (temelja)



GROMOBRANSKE INSTALACIJE
ODREDIVANJE NIVOA GROMOBRANSKE ZASTITE
JUS IEC 1024-1-1(’Sl.list SRJ” 11/96)

Za odredivanje nivoa zastite gromobranske instalacije potrebno je odrediti frekvenciju direktnog udara u
objekat (Nd) i frekvenciju udara groma (Nc)

PRORACUN FREKVENCIJE UDARA GROMA (Nc)

Vrijednost Nc se odreduje na osnovu analize opasnosti od Steta uzimajuéi u obzir faktore u vezi sa
objektom:

- tip konstrukcije

-sadrzaj objekta

-namena objekta

-posledice od udara groma u objekat

Faktori vezani za objekte C1,C2,C3 i C4 oreduju se iz tablica B1,B2,B3 i B4.

C1-tip konstrukcije objekta

Tablica B1:

Krovna konstrukcija metalni mesSani zapaljiv

Konstrukcija objekta
Metalna 0,5 1 2
mesana 1 1 2,5
zapaljiva 2 2,5 3

C2-sadrzaj objekta

Tablica B2:

Bez vrednosti i nezapaljiv 0,5

Mala vrednost ili uglavhom zapaljiv 1

Veca vrednost ili narocito lako zapaljiv 2

Izvanredno velika vrednost,eksplozivan 3

C3-namena objekta

Tablica B3

Nezaposednut 0,5

Uglavnom nezaposednut 1

Teska evakuacija ili opasnost od panike 3

C4-posledice od udara groma

Tablica B4

Nije obavezna neprekidnost pogona i 1

bez posledica za okolinu

Obavezma neprekidnost pogona i

bez posledica za okolinu 5

Posledice za okolinu 10

PRORACUN FREKVENCIJE DIREKTNOG UDARA GROMA Nd

Prema JUS IEC 1024-1-1, ¢lan 4.2 srednja godiSnja vrednost Nd je:

Ny =N, *A *10°
gde su:

Ng-prosec¢na godiSnja gustina praznjenja (broj udara /km2 god.)Ako vrednost gustine atmosferskog
praznjenja u tle , Ng, nije poznata, mozZe se proceniti koristeci jednacinu:

N, =0,04*T,"*



Td- broj grmljavinskih dana u toku jedne godine , uzet iz izokerauni¢ke karte SRJ prema standardu JUS
N.B4.803.
Ae-ekvivalentna prihvatna povrsina Sticenog objekta.

PRORACUN EKVIVALENTNE PRIHVATNE POVRSINE STICENOG OBJEKTA

Prema JUS IEC 1024-1-1 ,ekvivalentna prihvatna povrsina definiSe se kao povrsina tla koja ima istu
frekvenciju direktnih udara groma kao i objekat.Ra¢una se iz konstrukcije geometrijskih slika i zavisi od
polozZaja objekata i konfiguracije terena .

U skladu sa prethodnim treba izabrati jednu od sledecih varijanti:

1-objekat na ravnom terenu

2-objekat na neravnom terenu

3-objekat u susedstvu viSih objekata

1- ekvivalentna prihvatna povrsina racuna se iz izraza:

A =a*b+6*h*(a+b)+9*r*h?
2— ekvivalentna prihvatna povrsina racuna se iz izraza:
A =a*b+6*h, *(a+b)+9*z*h?
3- U slucaju slozenije topografije konstrukcija Ae se moze uprostiti uzimajuéi u obzir samo neke
karakteristi€ne delove linije koja ograni¢ava ekvivalentnu prihvatnu povrSinu.
Gde su:
a ,b- stranice objekta koji se Stiti u (m)
h- visina §ticenog objekta na ravnom terenu u (m)
he- ekvivalentna visina Stiéenog objekta u (m)

ODREDBIVANJE EFIKASNOSTI GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Objekte koje bi trebalo stititi od atmosferskih praznjenja , ali i gromabranske instalacije tih objekata ,JUS
IEC 1024-1-1 podelio je u Cetiri nivoa zastite , prema efikasnosti tih instalacija.

Vrednost usvojenih frekvencija udara groma ,Nc, uporeduje se sa izraunatom vrednoscu frekvencije
direktnih udara u objekat,Nd. Ovo uporedenje daje odgovor da li je gromobranska instalacija neophodna i
kojeg je nivoa zastite.

Ako je Nd <Nc gromobranska instalacija nije potrebna.
Ako je Nd > Nc radunska vrednost efikasnosti gromobranske instalacije je:
Er = 1- Nc/Nd, gromobranska instalacija je potrebna i nivo zastite se odreduje prema sledecoj

tablici:
Nivo zastite Efikasnost gromobranske | Rastojanje Struja
instalacije praznjenja | praznjenja
E R(m) I(kA)
| sa dod.merama E>0.98 / /
| nivo 0.98= E > 0.95 20 2,8
Il nivo 0.952 E >0.90 30 52
Il nivo 0.90= E >0.80 45 9,5
IV nivo 0.80=E>0 60 14,7
Nivo zastite Srednje rastojanje (m)

| nivo 10

Il nivo 15

Il nivo 20

IV nivo 25




1. BILANS OPTERECENJA

Bilans opterecenja na nivou objekta uraden je na bazi instalisanih snaga el. instalacija,
izraéunavanjem jednovremenih (vr3nih) snaga na nivou lokalnih razvodnih ormara/tabli
(RT-x), a zatim na nivou spratnih tabli kao i na nivou PMO . Jednovremena snaga Pjm na
nivou RT-x, raCunata je kao: Pjm = k x Pj

gdije je:

Pi - suma instalisanih snaga, (kW)

k - faktor potraznije, prema sledeé¢em dijagramu:

Dijagram faktora jednovremenost jedne jedinice/ stana, poslovnog
prostora, u zavisnosti od instalisane snage jedinice



Tabele sa instalisanim snagama P; (W), faktorom potraznje k, jednovremenom snagom
Pim(W) dati su u tabelama u nastavku teksta:

Ukupna snaga na nivou PMO-a objekta sastoji se iz opterecenja rasporedenog po
razvodnim tablama, kako je dato u sliedecoj tabeli :

TIPSKE KUCICE

Razv.tabla Si(VA) cos® Pi(W) kp | Pj(W) kom
Prizemlje RT 143201| 0.95 13600 0,6/ 8160 1
UKUPNO: 8160
Sve vrijednosti bilansa i usvojeni koeficijenti jednovremenosti prikazani na jednopolnim

$emama pojedinih razvodnih tabli.

Da bi se odredilo vrino optereéenije, odnosno snaga potrosaca planiranog objekta, polazi se
od standarda i propisa, kao i preporuka za ovu vrstu u objekata. Koriste se i analiticke i
iskustvene metode za objekte ove namjene.

Na nivou PMO-a prethodno odobrena snaga

Sjiuk= 16,84kVA ; cos@ = 0,95 ; Pjiuk=15,65kW
Wpr = 12300kWh

Na nivou RT poveéanje

Sjiuk= 8,60kVA ; cosp = 0,95 ; Pjiuk=8,16kW
Wpr = 5900kWh

Na nivou PMO-a jednovremena snaga nakon poveéanja

Sjiuk= 20,35kVA ; cos¢ = 0,95 ; Pjiuk=19,33kW
Wpr = 18200kWh
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Fotometrijski proracun

Djecije obdaniste-dogradnja

OBJEKAT:
PROJEKAT: Glavni
PROSTORIJA: Prostorija 1

Dimenzije prostorije:

Oznaka Jed.mjere kol.

Duzina a m 6.1
Sirina b m 4.97
Visina h m 2.5
Radna visina hs m 0.75
Povriina prostorije A m2 30.317
Faktori refleksije u prostoriji
Plafon rp 0.7
Zidovi rz 0.5
Podaci o odabranom tipu svetiljke
Tip ICE LB LED 600X600
P/T ED 29W 2900Im
Proizvodaé LUG
Snaga jedne cijevi P | W 29
Boja (vrsta) cijevi BB
Svjetlosni tok jedne
fluo cijevi F1 Im 2900
Veliéine iz KAISEROVIH tabela
Index prostorije 1.56
Stepen korisnosti h 0.85
Faktor pogorianja k 0.83
Proracun
Potreban srednji osvjetljaj Esr Ix 300
Potreban svjetlosni tok
Esr*A /y*k Fp Im 12891.7
Potreban broj svijetiliki N=n/m
n = Fp/F1 n kom 4.45
Usvojeni broj svjetiljki m kom 6
Potreban broj svjetiliki N=n/m| N kom 0.74




Korekcija proracéuna

Stvarni broj svetiljki

rasporedenih u prostoriji N1 kom 6
Stvarni osvjetljaj

Est=Esr*N1/N Est Ix 404.911

Ovlasdéeni inZenjer:
Nermin Zejnelagi¢ dipl.ing.el.
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KP br. 67 KO Gusinje,UP A4 DR Gusinje Centar,opstina Gusinje
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Legenda:
Simbol: Opis:
@ Prikljuénica dvopolna sa kontaktom za uzemljenje 16A/250V~
m Dvije prikljuénice dvopolne sa kontaktom za uzemljenje 16A/250V~

Em Tri prikljucnice dvopolne sa kontaktom za uzemljenje 16A/250V~

Prikljuénica trofazna u IP 44 zastiti.

Monofazni izvod (FC - fan coil, V- ventilator, R-rekuperator).

- < f] H

Trofazni izvod.

| | Podna kutija sa 12 modula.

Prikljuénica dvopbfaa-se' kontaktom za uzemljenje 16A/250V~ u IP 44 zastiti.

C— Razvodna tabla

,— broj strujnog kruga
6/0.4
\— visina montaZe prikljucnice

PROJEKTANT: ﬂD EUROZOX

INVESTITOR:
Opstina Gusinje-Direkcija za
uredenje prostora i investicije

7 GH

Objekat: Rekonstrukcija-dogradnja dijela
objekta djecijeg obdanista

Lokacija:
KP br. 67 KO Gusinje,UP A4 DR Gusinje Centar,opstina Gusinjg

Glavni inZzenjer:
Demir Redzi¢,mast.inz.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer:
Nermin Zejnelagié, dipl.ing.el.

Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE 1:75

Saradnici:

Prilog: Osnova prizemlja Br. priloga:Br. strane:
opsta potrodnja 2

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.




Zidna nadgradna
S1 LED svijetilika, sa 1P65,
uski snop

COSMOS LED CREE, 11W, 629Im,
3000K, IP66 IKO6

DOWNLIGHT svijetilika
S2 za monolitni plafon, sa
dekorativnim crnim prstenom

LUGSTAR PREMIUM LED 14W,
CRI80, 4000K, 1700Im, IP20

600x600 LED svjetilika za
modularni plafon

S3

OFFICE LB LED 29W, CRI80,
4000K, 2900Im, UGR<17

I || o | ®

Protivpani¢na svetiljka sa IP 42

EMERGENCY 2960 2962 LED 1x3W,
autonomija rada 3h, 1P42

B

Protivpani¢na svetilika sa IP 42
sa piktogramom

EMERGENCY 2960 2962 LED 1x3W,
autonomija rada 3h, 1P42

PROJEKTANT: ﬂD EUROZOX

INVESTITOR:
Opstina Gusinje-Direkcija za
uredenje prostora i investicije

Rekonstrukcija-dogradnja dijela
objekta djecijeg obdanista

Lokacija:
KP br. 67 KO Gusinje,UP A4 DR Gusinje Centar,opstina Gusinjg

(N
M)

Glavni inZzenjer:
Demir Redzi¢,mast.inz.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZzenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:

Nermin Zejnelagic, dipl.ing.el. ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE 1:75

Saradnici: Prilog: Osnova prizemlja Br. priloga:[Br. strane:
instalacija rasvjete 3

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.




LEGENDA SIMBOLA
Opis

Gromobranski spustevi - provodnik Fe/Zn @8 mm postavijeni

kroz betonske stubove i AB platna objekta.
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